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Où en sommes-nous ? Quelles marches à franchir ?
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La mobilité en France depuis 1800

19/03/20262 Schéma de quelques caractéristiques des déplacements en France 

et leur évolution historique depuis 1800
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Des temps de transport stables, un fort report vers la voiture

19/03/20263

Pourcentage des temps de transport par mode en France, de 1800 à 2017

Sources : thèse, p188 ; 2RM : 2-roues motorisés
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


Historiquement, une explosion des kilomètres parcourus

19/03/20264

Les kilomètres parcourus par jour par mode de transport, de 1800 à 2023

Source : thèse, p184 ; 2RM : 2-roues motorisés

Voir animation mise à jour sur LinkedIn ou  YouTube
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https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7345700340534587393/
https://www.youtube.com/shorts/ep02zIAWgXc


Une hypermobilité portée par le pétrole… dont on doit se séparer

19/03/20265

Distances parcourues par énergie de propulsion, de 1800 à 2023

Sources : voir animation vidéo avec Visual Data Flow ;  YouTube, LinkedIn
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Une domination de la voiture dans la mobilité

19/03/20266

Part des modes selon le critère : nombre de trajets, temps de transport, distances parcourues, émissions de gaz à effet de serre

TRAJETS EMISSIONSTEMPS DISTANCES
Avec amont 

et traînées*

Source : Les pratiques de mobilité des Français, analyse Enquête Mobilité des Personnes 2019 avec Fabien Perez (SDES)

*traînées de condensation de l’aérien

https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Les-pratiques-de-mobilite-des-Francais-Aurelien-Bigo.pptx
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et traînées*

Source : Les pratiques de mobilité des Français, analyse Enquête Mobilité des Personnes 2019 avec Fabien Perez (SDES)

*traînées de condensation de l’aérien

https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Les-pratiques-de-mobilite-des-Francais-Aurelien-Bigo.pptx


Emissions des transports en France

19/03/20268

Emissions de gaz à effet de serre (GES) des transports en France par mode, en 2019

Tous GES ; transports internationaux inclus ; données CITEPA ; VUL = véhicules utilitaires légers ; 2RM = deux-roues motorisés
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Objectif décarbonation à 2050

19/03/20269 Sources : à partir des données CITEPA pour le passé ; MTES 2020, en cours de finalisation pour la SNBC 3

Emissions des transports intérieurs en France depuis 1960, et objectifs de la stratégie nationale bas-carbone (SNBC) d’ici 2050

https://www.citepa.org/fr/secten/
https://www.ecologie.gouv.fr/strategie-nationale-bas-carbone-snbc


Les impacts environnementaux, sociaux et sanitaires des mobilités
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Les principales externalités des transports
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5 leviers pour décarboner les transports

19/03/202611
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Les 5 leviers de la stratégie nationale bas-carbone (SNBC)
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Evolution des émissions de CO2 du transport de voyageurs de 1960 à 2023

(forme multiplicative, pas de 1 an ; y compris aérien international)

𝐂𝐎𝟐
𝟐𝟎𝟐𝟑

𝐂𝐎𝟐
𝟏𝟗𝟔𝟎 = 4,5 = 5,8 x 1,36 x 1,02 x 0,62 x 0,89

Source : La Revue de l’Énergie, n° 678, juillet 2025 ; ou working paper

https://www.larevuedelenergie.com/abonnement/la-revue-de-lenergie-n678/
https://www.larevuedelenergie.com/abonnement/la-revue-de-lenergie-n678/
https://www.larevuedelenergie.com/abonnement/la-revue-de-lenergie-n678/
https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Aurelien-Bigo_06-2025_Comment-evoluent-les-emissions-du-transport-de-voyageurs-en-France_Chaire-Energie-Prosperite_WP.pdf
https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Aurelien-Bigo_06-2025_Comment-evoluent-les-emissions-du-transport-de-voyageurs-en-France_Chaire-Energie-Prosperite_WP.pdf
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Voyageurs 2015-2023

19/03/202613

Evolution des émissions de CO2 du transport de voyageurs de 2015 à 2023

Forme multiplicative (à gauche), pas de 1 an ; forme additive (à droite), pas de 4 ans ; y compris aérien international)

𝐂𝐎𝟐
𝟐𝟎𝟐𝟑

𝐂𝐎𝟐
𝟐𝟎𝟏𝟓 = 0,91 = 1,02 x 0,98 x 0,99 x 0,94 x 0,98

Source : La Revue de l’Énergie, n° 678, juillet 2025 ; ou working paper

6,5

-4,5

0,3

-1,2

-2,0
0,7

-3,0

-4,7

-1,1

-1,1

∆CO2; 0,7

∆CO2; -10,8

-15

-10

-5

0

5

10

2015-2019 2019-2023

V
ar

ia
ti

o
n

 d
e

s 
ém

is
si

o
n

s 
(M

tC
O

2
)

Décomposition additive
Observé 2015-2023

https://www.larevuedelenergie.com/abonnement/la-revue-de-lenergie-n678/
https://www.larevuedelenergie.com/abonnement/la-revue-de-lenergie-n678/
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https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Aurelien-Bigo_06-2025_Comment-evoluent-les-emissions-du-transport-de-voyageurs-en-France_Chaire-Energie-Prosperite_WP.pdf
https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Aurelien-Bigo_06-2025_Comment-evoluent-les-emissions-du-transport-de-voyageurs-en-France_Chaire-Energie-Prosperite_WP.pdf


Voyageurs 2015-2023

19/03/202614

Comparaison des émissions de CO2e du transport intérieur de voyageurs, entre la SNBC et les émissions observées sur 2015-2023

Forme multiplicative à gauche, additive à droite ; hors aérien international

Source : La Revue de l’Énergie, n° 678, juillet 2025 ; ou working paper
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SNBC - Emissions des voyageurs

19/03/202615

Décomposition des émissions de CO2 des transports de passagers pour le scénario SNBC, 2015-2050 

(forme multiplicative à gauche, additive à droite)
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Source : thèse, p114

http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


Scénarios Voyageurs : Tendanciels vs. Ambitieux

19/03/202616

Décomposition des émissions de CO2 des scénarios de transport de voyageurs jusqu’à 2050 

(forme multiplicative ; comparaison de 13 scénarios ; 4 scénarios tendanciels en rouge, 4 les plus ambitieux par facteur en vert, SNBC en bleu)
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La voiture électrique, meilleur ou pire des véhicules ?

19/03/202617 Article du numéro 141 de Transports Urbains sur L’avenir des véhicules intermédiaires

Sources : LPG Conseil et A. Bigo ; données Groupe Renault, Trek Bicycle Corporation, ADEME, Modèle GREET. 
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Développer les véhicules intermédiaires entre le vélo et la voiture

19/03/202618 Illustration de Frédéric Héran. Les véhicules intermédiaires : l’avenir de la mobilité ?

https://bonpote.com/les-vehicules-intermediaires-lavenir-de-la-mobilite/


Vers des mobilités sobres en ressources

19/03/202619 Article du numéro 141 de Transports Urbains sur L’avenir des véhicules intermédiaires

1 pickup

2 citadines

100 kWh de batteries, 

ça correspond à

200 vélos à assistance 

électrique (VAE)16 quadricycles /

mini-voitures

https://www.cairn.info/revue-transports-urbains-2022-1.htm


Comment baisser le coût des véhicules électriques ?

19/03/202620 Source des données : EcoAuto, Suisse, 05/2022
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Source : Les pratiques de mobilité des Français, analyse Enquête Mobilité des Personnes 2019 avec Fabien Perez (SDES)
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https://www.insee.fr/fr/information/6439600
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Source : animation à retrouver dans la présentation Les pratiques de mobilité des Français

https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Les-pratiques-de-mobilite-des-Francais-Aurelien-Bigo.pptx
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Résilience ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

Impacts des différents leviers sur les externalités des transports

19/03/202624 Principales évolutions suggérées pour la transition énergétique des transports, et leurs externalités

Source : thèse, p237

http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


Principaux enseignements

19/03/202625

Quels sont les défis à relever ? Quels leviers pour y arriver ?

➢ La mobilité en France depuis 1800
➢ Stabilité des trajets et temps de transport, explosion des distances ; place prépondérante de la voiture

➢ Les impacts et défis des transports
➢ Climat, pollution de l’air, consommation de ressources, d’espace, bruit, accidentalité, inactivité physique, inégalités…

➢ Les 5 leviers à solliciter
➢ Modération de la demande, report modal, remplissage, efficacité énergétique, décarbonation de l'énergie

Comment accélérer la transition ?
➢ La voiture électrique, solution magique ?

➢ Climat, l’électrique nécessaire mais insuffisant ; d’autres défis de soutenabilités ; besoin également de sobriété

➢ Quelles solutions selon les territoires ?
➢ Des alternatives à la voiture variées à combiner ; privilégier les modes actifs, collectifs, et des véhicules plus sobres

➢ Transition climatique… et au-delà ?
➢ Sortir de la dépendance à la voiture individuelle a de forts co-bénéfices sur les autres impacts des transports

Contact et contenus : profil et posts LinkedIn ; mail aurelien.bigo@hotmail.fr ;

recherches et vulgarisation sur la page Les transports face au défi de la transition énergétique (site chaire Energie et Prospérité)

https://www.linkedin.com/in/aur%C3%A9lien-bigo-551a50203/recent-activity/all/
mailto:aurelien.bigo@hotmail.fr
http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/
https://www.lisez.com/livre-grand-format/voitures-fake-or-not-concilier-mobilite-et-neutralite-carbone-sans-fake-news-moteur-electrique-vs-moteur-thermique-transition-energetique-dependance-a-la-voiture-individuelle/9791030104806
http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/
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