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Neoen et RTE signent un contrat pour 92 MW / 183 MWh
” = . . . Pleyber-Christ
experimenter le grid forming de batterie Printemps 2026
By Tecsol 13 Janvier 2026 ® 546 WO

« Nous sommes treés fiers de pouvoir
lancer cette expérimentation unique en
- — France. Avec cette innovation, nous
B3gad de transport Ny e iranspor: apportons aussi la preuve que nos
d'électricité ‘ Felecinche . .
actifs renouvelables peuvent contribuer
au systeme électrique non seulement
en produisant et en stockant
’électricité mais aussi en fournissant
les services essentiels au
fonctionnement des réseaux
électriques » confie Guillaume Decaen,
CEO France de Neoen.
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Nathalie Lemaitre, DG du péle Clients Systémes Innovation chez RTE et Guillaume Decaen, CEQO de Neoen France
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Lecons inaugurales
du College de France

Daniel Lincot

Energie solaire photovoltaique
et transition énergétique
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La Terre baigne dans un océan d’énergie, celle de la
lumiere du Soleil. De nature extraterrestre, illimitée a notre
échelle, celleci échappe de fait a la finitude des
ressources terrestres. Elle alimente depuis la nuit des
temps les réves de 'humanité d'une utilisation universelle
et pacifique. La conversion photovoltaique, grace aux
cellules solaires, permet pour la premiere fois dans
I'histoire la transformation directe de I'énergie des photons
en électricité. De sa decouverte en 1839 a son formidable
essor actuel, cette legcon inaugurale retrace I'histoire de sa
longue progression scientifique, technologique et sociale.
Pressentie comme le futur pilier de la transition
energétique, I'énergie solaire permet d'envisager le
passage d’un Anthropocéne destructeur a un Héliocene
reparateur.

https://www.youtube.com/watch?v=UhjWEmeCpXo

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



https://www.colleqge-de-france.fr/fr/chaire/daniel-lincot-
Innovation-technologique-liliane-bettencourt-chaire-
annuelle
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Solei]| «—— 150 millions de km —— Terre

Diamétre 1,5 million de km Diametre 12600 km

lumiéere

de fusion
nucleaire

o , . Puissance interceptée par la terre :
627 millions de tonnes d’hydrogene 1,7 1017 W = 170 000 TW - 120 000 au niveau du sol
fusionnent en une seconde Puissance consommée par I'humanité : 17 TW soit 148000 TWh
Rapport : 10 000 - 7000 au niveau du sol

Puissance libérée : 3,8 1026 W Puissance recue par m2 : 1360 W

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2f/Structure_du_Soleil.jpg Saniel Lincot. Conférence Ihedate 16 iamvier 2026
lel Li : janvi



Comparaison ressource solaire / consommationHumanité (17

TW)
Puissance solaire espac Puissance solaire au s
1360 W/m? 1000 W/m?
12500 km?
Moyenne : 200 W/m?
110 km

17 TW - 85 000 km?
Surface :290 km x 290 km

110 km

Convertisseur R=20%

425 000 km?2
650 km x650 km

Consommation
primaire finale France
1562 TWh /0,18 TW

(elec. 500 TWh/570 GW
- 4000 km?)

Source larousse
Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



Irradiation moyenne au niveau du sol en Watt/m?
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Energie associée sur une annee : E=P.temps
1,26 MWh/m? en France, 2,5 MWh/m? en Australie, 0,87 MWh nord de I'Europe

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026
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“* FUNDAMENTALS
of RENEWABLE
ENERGY PROCESSES

Tableau - Bilan énergétique a la surface de la Terme
(1 TW = 1012 watts) (d"aprés [1]).

Puissance solaire incidente (hors atmosphére)

173 000 TW
21 O N DA RO Réflexion directe 52 000 TW (30 %)
Conversion directe en chaleur 78 000 TW (45 %)
2000 fois Evaporation de I'eau 39 000 TW (22 %)
La puissance Vent et vagues 3 600 TW (2 %)
consommeée
Marées : 3 TW

Géothermie : 32,3 TW

Vieira da Rosa A, Fundamenfalz of Renewable Energy Proceszzses, Elsevier, 2005.



https://souslemicroscope.com/cyanobacterie/

Photosynthése par une cyanobactérie.

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



L’'importance des ancétres des Les cyanobacteries possedent
des pigments comme la chlorophylle

cyanobactéries dans I'histoire de la A (vert) ou la phycocyanine (bleu-
vert).

Terre

La photosynthese oxygenique, avec la production de dioxygene (O,) est

Mucilage
Tyhlakoide

Vacuole gazeuse

apparue chez I’ancétre des cyanobactéries modernes. Cette invention a
conduit il y a 2,4 milliards d’années a une production importante de

dioxygene dans 1’atmosphere terrestre. Cet événement appelé la grande
Carboxysome
Cytoplasme
Membrane interne
Périplasme
Membrane externe

oxygénation est visible via des minéraux ayant €té oxydes a 1’époque.

Ultra-structure d’une cyanobactérie. Le cytoplasme contient des vacuoles gazeuses qui permettent aux cyanobactéries

de flotter ainsi que des carboxysomes permettant la fixation du CO,.

Les caracteristiques des cyanobactéries actuelles
laissent penser que leur ancétre est a l'origine
des chloroplastes lors d'un évenement d'endosymbiose.

La prolifération rapide des cyanobactéries est a l'orig ine du "bloom" qui change la couleuf de l'eau. © M&ppp -

e
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https://souslemicroscope.com/pigment/
https://souslemicroscope.com/chloroplaste/

H1C

Inventé par la nature il y a 2,5 milliards
d'année avec la photosynthese
Le photovoltaique naturel

Chlorophylle

CH=CH2 Y: CH3
CH=CH, Y:CHO

a X
b X
d X CHO Y: CH;

CH, CHj CHs

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



La nature trouve la solution il y a 2,5 milliards d’années : La photosynthéese

Chlorophylle Electrolyte
e-
t\HZO
/ ‘\+\&H ®
O H
H,O
H,O "2
2 CO,
H+
co, CO,
O,
HZO/,
O ? N\
H+
h+

Réaction d’oxydo réduction

-0,42V CO,+4H*+4€ > CH,0+H,0

CO, +H,0 + Photons - CH,O + O,

+0,81V  4€7+0,+4H* ¢ 2H,0

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



https://rnbio.upmc.fr/physio veq photosynthese 12 sche

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026
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Couple redox E'0 (V)
0,/ Hz0 + 0,82
P680 / Pe80* + 0,9
P680*/P680 -0,8
Pheo (red/ox ) -0,6
QA-QB(red/ox) -0,2
PQ (red/ox ) 0
bef (red/ox ) -0,2et+ 0,2
P700 / P700% + 04
P700%* / P700 -1,3
Ao (red/ox ) -1,0
Fd (red/ox ) - 0,42
NADP* / NADPH -0,32

0,2

0,4

0,6

0,8 |”

PS 1I

Schéma "en Z", transfert acyclique des électrons.


https://rnbio.upmc.fr/physio_veg_photosynthese_12_schemaz_1
https://rnbio.upmc.fr/physio_veg_photosynthese_12_schemaz_1

Les nano-usines naturelles: Photovoltaique + stockage + transport = Matiere = Vie
ADP + @, (ATP:

Stroma

Lumen

H,0

1o,2@" 2@
N &

Source : "Photosynthese" - Université Lausanne

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026 Coulée verte, Antony



I'innovation photovoltaique

Silicium

chlorophylle

Daniel Lincot, Conférence Ihedate 16 janvier 2026



2020

Edmond Becquerel Conversion photovoltaique

1839

Soleil

Fusi mmlp | Umiére === Chaleur === vent =l Fnergie Eolienne
usion

Evaporation ===p Energie hydraulique,
Photovoltaique \

Etoile L

-3 Mds années ; .
Fusion Phosynthese-} biomasse Electricité » travail
N i 40 TW \

N N
\\ 1771 3 ~, Charbon
N J. Priesley & Pétrole, gaz
\\ T Chaleur Alternateurs

N,

“ Eléments chimiques = — — — —» Uranium / 1800 A. Volta
(fission)
1896/1903

Daniel Lincot, Conférence Ihedate 16 janvier 2026 Henri Becquerel, Pierre et Marie Curie



Videos en ligne : https://www.ipvf.fr/fr/symposium-edmond-becquerel/

EDMOND BECQUEREL

The Discoverer of Photovoltaics

Daniel Lincot, Conférence Ihedate 16 janvier 2026

COMPTE RENDU
DES SEANCES
DE L'ACADEMIE DES SCIENCES.

SEANCE DU LUNDI 4 NOVEMBRE 1H3S.

FRPSIDERCE DE M. CREVREUL.

MEMOIREE ET COMMUNICATIONS
kS MNEMBEES ET DES CORRESPODNDARTE DE L ACA DEMIE,

MEMOMRES LUS.

Memoire sur e effers electrigues prodfuits s Fifoence der reyens
solaires: par M. Ensors Bergrmme.

§ 17 Acwion de ba radiaadan sur =i lamen et i

« Dans le dernier Mémoire que s én Thonnene de présenter & 'Aca-
déenie, dang sa séance do lundi ag juillst 5 83, j& me sus attachd §
medire en dvadence, & Taide des coumnts élecingues, les rénctions chi-
miees qui ot lien su contaet de deux bguides, sous olflocuce de
lurmiare golaire. Le ]lrumde e j':u H‘nplu!é 1cesail it J'¢mF]-u.1 de dews
lames da platise; em relabion avee les deux eatrémitis du £l Fun mulii-
I'Ji-u".'-l‘lﬂ'l,l! tras zentible ot gui plangesiant chacune dans wno des disso-
hations n1|.|:|e'r|1nu$c=. v comme ces denz lames r_':p;r:.:,n.-.mm ellesemmadmes
les offels de [a radistion, il & dd o réelter dos phénomencs sonposs,
dent jo vais m'occuper dans ce ponvena Mémoire, On sern & méme en-
suile de fire la part de chacun des effets produits,

Musée école polytechnique



Semi-conducteurs .
Circuit extérieur

Silicium
3
BC Courant |
>
™ /'Y pueeeeesses A
|
Contact 1 :
:
1
|
Largeur - :
Résistance I
de bande de ch _
interdite 5 € charge Tension V
1
1
E,=1,12 eV :
1
1
|
|
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Puissance électrique P=VI

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022



Cellule Photovoltaique au silicium (2010)

1-Plaquette de type p (dopage bore) brute de sciage,

2-plaquette déecapée et avec un dopage superficiel n (phosphore)
3-Apres couche anti-reflet (oxyde de titane)

4-Apres depot de la grille de collecte des électrons photogénérés
(sérigraphie a la pate a I'argent)

\VZ Face arriere
Ag [ ]
Si-n 7\

| |

V

Si-p O

O
Si-p* #

+ Source: Photowatt

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022



Caractéristique courant —tension (I-V) d’une cellule solaire:

| =1, [exp (qV/nkT) —1] - I,

I
A Obscurité

Point de puissance

maximum (P,,) Eclairement -

Pm = FFxVcoxlcc

FF facteur de remplissage

Conditions standard 1000 W/m?
Rendement de 10% veut dire Pm =100 W/m?2

Daniel Lincot, College de France, 20-1-2022



Rendement de conversion en % La longue marche des cellules silicium

30 - - S5

M. Green

20 -

. https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html

e & Photovoltaic Materials, R. Bube,
] Imperial College Press,2006

0 PF—

i
1940 1950

i | | | | |
1980 1990 2000 2010 2020

Daniel Lincot, Collége de France, 20-1-2022
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https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html

30 -
| A_r‘ milr;/pe
: layer
20 - 1973
: p-type p+ layer
101  go
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1<1% Lt
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: 24 %
20 22,8 %

. Valeurs NREL

D Livre R. Bube
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Introduction de I'architecture
a émetteur passivé et contact
Arriere Localement diffusé (PERL)
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2014

Rupture technologique majeure
les cellules a hétérojonction
(HIT)

30 (1)
; —26,7%
; 25%
20
1 0: . Valeurs NREL
: D Livre R. Bube 2 O 1 7
OF—F—YF1—F—1—"T1—1 T T T 7 1
19 1950 1960 1970 198 2000 2010 2020

p-type a-Sl: /

=0.01 pm

i-type 2-Si
~ D01 pm

n-type a-5\.
=001 ym __

Grid electrode

&Si (CZ, n-type)

iloo-zoo:micronsi

(Transparest Conductive Qxde)

=———p couche(s) de
passivation

(n) c-Si

(= 150 pm, texturé) )
| (i) a-Si:H
l_-?-w? (=10 nm)

(p) a-Si:H (n*) a-Si:H électrodes
(=10 nm) (=10 nm) métalliques (= 40 ym)

Record mondial HIT avec
contacts arrieres interdigités (HIT-IBC)

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022



Progression des rendements records sur silicium

30 _ Limite de Schockley Queisser (29,5%) ‘i
||
| PERC = | Mai 2024
20 - Emetteur passivé
| e R
— couche(s) de
1 0_ (n) .Si passivation
— (= 150 pm, texturé)
_ | ) (i) a-Si:H
] I_-?-T? F1onm
= (p) a-Si:H (n*) a-SitH ] E}Iectrod_es
. . . (=10 nm) (=10 nm) métalliques (= flO pm)
0 — T T T T T T T T T 1
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
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Peut-on encore augmenter le rendement
au-dela de la limite des 30%?

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022



Que nous dit la thermodynamique ?

Cellule PV
Rendement source froide 300 B
de Carnot — 1- — 1- — 0,95 %95%
G000
source chaude
Solell

Avec des modéles plus élaborés > 85% sous concentration

67 % sous éclairement standard

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022



Un concept est disponible : les multijonctions

Free choice or Si

nombre rendement
1 33,7
2 45,7
3 51,6

80

70

60

50

40

30

20

10

Concentration max

Eclairement standard
® 47.1%

35,2 %

Rendements record actuels :
47,1% 6 jonctions sous concentration
35,2 % 3 jonctions en éclairement standard

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022



Objectif 30x30x30 : 30% modules, 30 centimes le Watt en ...2030

Le moyen : les cellules tandem

Cellules silicium « augmentée » Cellules couches minces « augmentée »

- I - L

Cellule couche mince(3 microns) : PRX, GaAs, CIGS

N

Cellule couche mince(3 microns) : PRX CIGS
Cellule couche mince (3 microns) : PRX CIGS

cellule silicium

150 microns

Tandem CIGS-PRX : 24,2% (23,3 %)

J Tandem OPV annoncé : 20,2 % (18,2%)
Tandem Si-PRX 29,5% (26,7%)

Multijonction GaAs (32,9% 2J- 39,5% 3J)

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022



https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html
Les jeux olympiques du photovoltaique

Best Research-Cell Efficiencies

Rendement théorigue ultime 85%
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Photovoltaique
&
transition énergetiqgue

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022



PRODUCED POWER

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022

Les premieres innovations (1957-1976) : Spatial et sites isolés terrestres

KW
1000

100

ll'Jl[

'
| i B BT RS I W

OJL S O e 5 0 O [ s £ i i e 0 S B e )

1957 1960 1963 1966 1969 1972

YEAR

Source : M. Wolf, 1972

100

PRODUCED AREA

Estimation de la capacité de procduction mondiale

en fin 1975 - début 1976

kW-créte /an

Etats-Unis
5 a 6 industriels : environ 100

France

1 industriel : environ 30
Japon
1 ou 2 industriels : 5% 10 [?)

Allemagn e'
1 industriel - <5 (?)

Autres

? 2 ?

environ 150

Par comparaison, capacité de nroduction 2 usage spatial :
environ 80 - 100

Tableau 1
H. Durand, colloque CNES-CNRS 1976
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| a réduction des couts

Learning curve for module price as a function of cumulative shipments Prix de production
de I'électricité:
10" 10° 10’ 10? 10° 10* 10° 10° 107
'a vk bbb, | L B B Gy | Y T 'y 8 b an | \ R G RA b ] Y oy yveesy Y Yoy Y YTITT
=y | - - 80 Euros/MWh en
o 3
& 1980 = France
o R
-
= = - 20 Euros/MWh dans
10 - — <4 10 : 2~
= plusieurs régions du monde
w
D
E
P - ;g"sm/'c b g LOWEST WINNING BIDS IN PV TENDERS
S 1 5 (1976 - 2019) 14
- E FOR UTILTY SCALE PV SYSTEM PER REGIOM
- 3
B
@ REGION
o>
S ASIA UZBEEKISTAM 17.49 2021
s 20
® 0.1 SR ELL S I RET O 11 1 R Ll 0.4 AFRICA TUNISIA 244 2018
cumulative PV module shipments [MW)] HATIN AMERICA BRAZIL 17 2018
MIDDOLE EAST SAUDI ARABLA 0.4 2021
MORTH AMERICA MEXICO 206 2007
Source AIE programme PVPS, 2021 Y ——) SOURCE A PUPE 8 OTHERS,

1 EURD = 1.16 USD
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Evolution de la capacité photovoltaique installée au niveau mondial

2006

Evolution de la

production mondiale de
cellules photovoltaiques

(en MWe).

Source : EurObserv'ER,
PV News. mars 2006.

‘.9
% I | !

2024
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Fig. 1. Cumulative photovoltaic installations from 2014 to 2024 (data source: |7,8] and own analysis).

https://www.epj-

pv.org/articles/epjpv/pdf/2025/01/pv2025

0008.pdf

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026
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https://www.epj-pv.org/articles/epjpv/pdf/2025/01/pv20250008.pdf

Source : adapté

World Energy Outlook 2

de I'AIE

Evolution du Mix électriqgue mondial : I’énergie solaire en pointe

log (TWh)
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1
0
1980 1985}1990 1995 OO 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Année
-1 1-Production totale 4-Nucléaire 7-Solaire
2-Charbon 5-Eolien photovoltaique
5 3- Gaz 6-Pétrole
Daniel Lincot, Conférence Ihedate 16 janvier 2026




€2023 /kWh

0.40
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0.00

Levelised cost of electricity

0.347

2010
2011
2012
2013
2014

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



Electricity production by source, World

Elcctricity production by source, World Bl
Measured in terawatt-hours.
FB Table K Chart # Edit countries and regions ~ %¥ Settings
30,000 TWh Dlther renewables
Bioenergy
Solar
25,000 TWh Wind
Hydropower
Qil
15,000 TWh
Gas
10,000 TWh
5,000 TWh Coal
0TWh
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024
» 1985 @ ® 2024
Data source: Ember (2026); Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2025) - Learn more about this data
Mote: "Other renewables” include geothermal, wave, and tidal. n - -

OurWorldinData.org/energy | CC BY
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https://ourworldindata.org/grapher/electricity-prod-source-stacked

Electricity production by source, World

Measured in terawatt-hours.

Our World
in Data
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Share of clectricity production by source, World

FB Table I* Line |l Bar = Change country or region
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Data source: Ember (2026); Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2025) - Learn more about this data

MNote: "Other renewables" include geothermal, wave, and tidal. n “ ra
OurWorldinData.org/energy | CC BY w
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Share of clectricity production by source, China

A Table I~ Line s Bar « Change country or region
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Data source: Ember (2026); Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2025) - Learn more about this data
Note: "Other renewables" include geothermal, wave, and tidal. & - >

OurWorldinData.org/energy | CC BY
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" . . u Puitsance solsire raccondde cumulés
Evolution de la puissance solaire raccordée o Prissanas sclaire g2 par an
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Couverture de la consommation
par la production solaire en 2023
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Parc solaire 19 047 MW

+ 3137 MW sur l'année 2023

Le solaire
a couvert

4,9 %

de Iélectricité
consommée en 2023
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AN INTERDISCIPLINARY MIT STUDY

Les limites des prévisions

Cumulative GW, Solar (PV + CSP)
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EMB=R

The Electrotech
Revolution

The shape of things to come

Daan Walter
Sam Butler-Sloss
Kingsmill Bond, CFA

September, 2025

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



This is the age of electrotech
It is the latest in a long line of technology shifts

a3

o1o Electrotech Age

— B6th wave
ﬁ Digital Age

Age of oil 5th wave
‘ and mass
production
i Age of steel 4th wave
@ Ade of st and electricity Renewable
| o S rromaton  [SCRCH
Industr!al ond wave Mass-produced technologies S A’F‘O S
Revolution o automobiles Telecoms
Ist wave Electricity Cheap ol Software
Steam engines Steel Petrochem
Iron Steam power rieavy
Waterpower Rail engineering
Mechanisation
8 Sources: Carlota Perez (first five waves), Ember Futures (6th wave) E M BE R
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Les processus d'innovation :
Les cycles de Kondratieff- Schumpeter

Les cycles de I'innovation de Schumpeter et leur prolongement

Innovations

Kondratiev N D, 1926 “Die langen Wellen in der Konjunktur® Archiv fiir Sozialwissenschaft und

Sozialpaolitik 56 573 ~ 609
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! ' Moteur & ' Aviation 1Télécom :
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| I | | |
|} | | | \
| : : : s
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| 1 | | . |
| 1 1 1 . |

I ! | | ‘dl;
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1285 1345 1300 1350 15?90 20?0

| | | | | I
G - - - - > -
3 60 ans ! 55 ans ! 50 ans I 40ans ' 30ans !

Belin Education/Humensis, 2020 Sciences économiques et sociales Term
Droits réserves

Daniel Lincot , College de France, 26-1-2022

Innovation

Waves of Innovation

\ Commerce ¢ The Natural Edge Project 2004

1785 1845 1900 1950 1990 2020

60 années 55 années 50 années - 30 années




o‘\\‘e C. Marchetti « Nuclear and its future » Perspectives in Energy, 1992, volume 2, pages 19-34
‘06‘? Marchetti C, Naki¢enovié N, 1979 “The dynamics of energy systems and the logistic substitution
R model” report RR-79-13, IIASA, Laxenburg, Austria

10 90 T

E: 10° 50 1

| 52 T

— _l-.-" - -

= k. Solfus : Solaire ou Fusion
10! 10 T+
1072 I — 1

1850 1900 1950 2000 2050

Year

The solfus code {solar-fusion) is intended to include the possible use of solar
energy, although the dilution and modulation of solar light makes it a poor candidate for large-
scale energy production. Source: Marchetti and Nakiéenovié (1979).

Remerciements : G. Bersano Daniel Lincot , College de France, 26-1-2022



Des prévisions décoiffantes, faut-il les croire, est ce possible ?

Global PV Installation and corresponding PV market
Broad electrification scenario (all sectors)
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O-avg. anual Market incl. replacement (25 y) 4+ historical Shipments
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Vision générale : Innovations, convergences et

V4 °

évolutions
Avant 2020 : R< 30% Aprés 2020 : R> 30%
Différentiation + Foisonnement Convergence

Single Crystalline

___Multi crystalline

Silicon
Thin film

11-11I-Vi

Tandem
Et autres

’“ perovskites

Materiaux inorganiquel:> electronique & microélectronil:> orgal::}ue nanotechnologies-PI'l:>nique
Biologie ?

Daniel Lincot , College de France, 2-2-2022



Une nouvelle frontiere pour le
photovoltaique
La |égerete, la flexibilite
- Nouveaux concepts
—->Nouveaux systemes

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



Aux Sources de notre inspiration... SOY

Soleil-sur-Yvette Photovoltaique

Showing benefits of light, flexible PV in urban
environment (Building BIPV, evolving spaces, events, etc.)

the use of decorative nets for the Wrgpping Of_ Pont-Neuf in
building renovation in Paris (2023) Paris by Christo (1985)

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026



Juin 2023 55()\(

Soleil-sur-Yvette Photovoltaique

SOYPV selected for the Innovation Program
of Paris Metropole : Quartiers Métropolitains d'innovation

PV system with flexible CIGS

SOYPV program winner modules* integrated in a net

NN o

/.
)

~ LAUREAT!

QUARTIERS
METROPOLITAINS
D'INNOVATION

% Cdivion 2023 - 2024 >

Q Aulnay-sous-Bois, Meudon, Neoity-le-Grond, Sceoux

@ “iomh. PARISECO
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SOYPV system inaugurated SOY
In Aulnay-sous-Bois on Nov. 18, 2024

Soleil-sur-Yvette Photovoltaique

“Giant PV blind” (>12 m?) deployed on
the facade of a building with >1.25 kW
installed power

de nous donner a innover
la ville de demain.
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PERFORMANCE DU SYSTEME PV COUPLE AU RESEAU: RESULTATS ® Energie PV

Résumé Production énergétique mensuelle du systéme PV fixe
3
Entrées fournies: 200
Emplacement [Lat/Lon]: 48.933,2.497
Horizon: Calculé
Base de données: PVGIS-SARAHZ
Technologie PV Silicium cristallin 150
PV installée [K\Wp]: 2.3
Pertes du systéme [%]: 14 g
>

Résultats de la simulation: T 100
Angle dlinclinaison [7]: 90 E’
Angle d'azimut [*]: 0 T
Production annuelle PV [KWh]: 1834 .37
Irradiation annuelle [KWh/m?]: 100955 50
Variabilité interannuelle [KWh]: 72.97
Changements de la production a cause de:

Angle d'incidence [%]: -4.54

Effets spectraux [¥]: 1.9 0

Température et iradiance faible [%]- 556 Jan Fev Mar Avr Mai Jui | Jui Aol Sep Oct Moy Dec
Pertes totales [%] 21 veis

Production annuelle ; 1834 kWh

Daniel Lincot, Conférence lhedate 16 janvier 2026 5



Energies renouvelables : ces innovations SOY
Mars 2025 francaises qui dessinent l'avenir du Soleil-sur-Yvette Photovoltaique

photovoltaigue | TF1 INFO entre 51

¢ TFIINFO L

Energies renouvelables :
ces innovations francaises
qui dessinent l'avenir du

photovoltaique

ParV.F | Reportage : Amandine CREFF et Erinna FOURNY
Publié le 15 mars 2025 a 17h56

PANNEAUX SOLAIRES CES NOUVEAUTES QUI VONT TOUT CHANGER

> Source:JT13h WE

- La filiere photovoltaique est un secteur de pointe P D

. PRIME ECO ENERGIE
pour les chercheurs frangais.
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https://www.tf1info.fr/environnement-ecologie/video-reportage-energies-renouvelables-ces-innovations-francaises-qui-dessinent-l-avenir-du-photovoltaique-2359530.html
https://www.tf1info.fr/environnement-ecologie/video-reportage-energies-renouvelables-ces-innovations-francaises-qui-dessinent-l-avenir-du-photovoltaique-2359530.html
https://www.tf1info.fr/environnement-ecologie/video-reportage-energies-renouvelables-ces-innovations-francaises-qui-dessinent-l-avenir-du-photovoltaique-2359530.html
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Un nouvel Horizon
la photoélectrochimie pour la conversion directe en composes
chimiques : Interface Photovoltaigue -Biologie

Horst Kirsc, Semiconductor photocatalysis, principles and applications, Wiley, 2013



Les cellules a colorants : I'irruption des concepts de la photosynthése dans le photovoltaique

- Photovoltaique moléculaire Photon
- Découverte du concept

de réseaux interpénétrés Adsorption d’un colorant

Injection d’'un électrolyte
lodure

Multiplication de la surface |
développée k3 1‘*‘»
1 cm? = 1000 cm? s

Daniel Lincot , College de France, 20-1-2022
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