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Les émissions de CO, de I'électricité ont atteint leur maximum

Electricity generation (TWh, O0Os)
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POURQUOI TANT

Les émissions de CO, de I'énergie proches de leur maximum DE HAINE ?

Demande d’énergies fossiles, Stated Energy Policy Scenario
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L'éolien et le solaire se déploient, leurs coOts chutent... HEHAINE

The unit costs of some forms of renewable energy and of batteries for passenger EVs have fallen,
and their use continues to rise.

Concentrating Batteries for passenger
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... offrant les plus importants potentiels de réductions

d’émissions a coUt nul
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POURQUOI TANT
DE HAINE ?
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options costing 100 USD tCO;-eq or
\//__ less could rediice global emissions by
at least half of the 2019 level by 2030
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 caure Phima

La croissance de I'éolien et du solaire en 2022 : 80% de la

POURQUOI TANT

croissance de la demande DE HAINE?
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En 2022, I'éolien et le solaire ont produit en Europe plus d’électricité LIEN
POURQUOI TA

que le gaz |

Share of electricity generation (%)

Wind and solar

EMB=R

Et permis a ’'UE d’économiser 100 Mds € d’importations de gaz

Al
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Et durant I'hiver 2022-23, en Europe les renouvelables ont produit plus LIE

PU 'IUIIV :

d’électricité que les fossiles D HA

Share of power generation for October - March winter period* (%)

Renewables

EMB=R

Durant I'hiver 2022-23, la production électrique en Europe a utilisé moins de charbon que durant I'hiver précédent!
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Le déploiement mondial des renouvelables accélere T
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... mais il faut aller plus vite et plus loin LAY
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La biomasse, le solaire et le vent, piliers d’'un monde sans carbone

P
o DE HAINE ?
Offre d’'énergie totale

600 Source: IEA 2021, NZE by 2050 “"~ .
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L'électricité bondit de 20% de I'énergie finale aujourd’hui a 50% en 2050
L'efficacité et I'électrification maintiennent la fourniture d’'énergie au-dessous du pic de 2025
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Consommation d’énergie finale en 2050 (Stratégie nationale bas-carbone) 'I’]“E'mfllm",}

Aujourd’hui 2050
1600 TWh 930 TWh
d'énergie consommee d’énergie consommee

déchets, 'IIEn; hﬂ::!':
. electricite,
el Elecincte® -40 % déchets,
2504 chaleur
- Electricité*
Energies S
fossiles
I'Energies Gaz
fossiles décarboné

dont hydrogéne
produit & partir
d'electricite

Source: RTE, Futurs énergétiques 2050

Cédric Philibert 2023, tous droits réservés. cedricphilibert.com



L'électrification source d'importantes économies d’'énergie ﬁ%gﬁ:ﬁliﬁmu;

Electricity Heat Transport

Fossil-fuel condensing power station Gas heating Internal-combustion engine

Losses

Losses
Losses

Electricity Propulsion

40 % efficiency 85 % efficiency 25 - 40 % efficiency™®

Wind/solar energy Heat pumps Electric mobility

=

o Ambient heat Losses
o Renew_ra!:le Electricity

E electricity Propulsion
[

100 % efficiency 340 % efficiency 80 % efficiency

*Dans d’autres applications (ex : transport maritime, groupes électrogénes), I'efficacité des moteurs a combustion interne peut dépasser 50 %.
Adapté du ministére fédéral de I'Economie et de I'Energie, 2015, An electricity market for Germany’s energy transition, White Paper.
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Evolution des émissions de gaz a effet de serre territoriales de la France
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VB : la catégorie « Autres» regroupe la baisse des émissions liées a I'agriculture, au traitement des déchets, aux procédeés industriels et le reste des émissi
iges & I'énergie dans le secteur du batiment (équipements domestiques, cuisson, etc.) et le secteur de la construction

Source: RTE,
Futurs A elle seule, I'électrification réduit les émissions du pays de

Cergetiques prés de 140 millions de tonnes de CO,.
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L'électrification réduira aussi la pollution atmosphérique HE AN

Evolution des émissions de PM, Evolution des émissions de NO_
(trajectoire de référence) (trajectoire de référence)
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Les centrales nucléaires ne sont pas éternelles DE HAINE?

Fermeture ralentie (N0O3)

Fermeture
de réeféerence
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Les six scénarios de production d’électricité de RTE (consommation: référence) e
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B Energies renouvelables (solaire, éolien, énergies marines, hydraulique, bioénergies)
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POURQUOI TANT

EUROPEAN PRESSURISED REACTOR 2 (EPR2) DE HAINE?

* Un réacteur nucléaire bénéficiant des atouts de I'EPR : niveau de sireté, puissance, performances environnementales
* Qui intégre le retour d’expérience de tous les chantiers EPR dans le monde et du parc en exploitation
+ Congu pour étre exploité dans un mix a forte composante en énergies renouvelables a 'horizon 2040, grace a sa souplesse

PRINCIPAUX de pilotage

ASPECTS DU PROJET + Programme de 3 paires de réacteurs (6 EPR2) afin de béneficier des effets de sene du palier technologique, notamment en
matiére d'achats d'équipements ou de prestations en phase de construction, mais aussi ultérieurement pour I'exploitation et la
maintenance

+ Puissance électrique d’une centrale nucléaire EPR : 1 670 MW

ELEMENTS Coit global prévu pour un programme de 6 EPR2 - environ Centrale EPR2 de 1 670 MW

FINANCIERS 50 milliards €50,

Proposition, remise en mai 2021, par EDF et la filiére nucléaire d’'un
programme d'exécution a I'Etat francais

Le calendrier de construction proposé par EDF et la filiére nucléaire
est basé sur une cadence d'une paire tous les 4 ans, avec 18 mois
entre chaque unité de production d'une méme paire

La mise en service de la premiére paire de réacteurs sur Penly
interviendrait entre 2035 et 2037

Une pacne tous les guatre ans, 4 pantin de 2055-5057. ..
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L'analyse économique des scénarios: flexibilités vs. faible colt des renouvelables
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Source: RTE, Futurs énergétiques 2050, trajectoire de référence

POURQUOI TANT
DE HAINE ?
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TWh

L'évolution des besoins en électricité d’origine thermique HEHAINE

Production d’électricité a partir de centrales thermiques a flamme dans les six scénarios

A terme, le gaz fossile est remplacé par I’hydrogéene
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Emissions de CO, du cycle de vie des divers scénarios en 2050 DF HAINE 7
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! ficiali H POURQUOI TANT
Le mythe de I'artificialisation OF HAINE ?

France Systéme électrique
(routes, batiments, etc.)

Flux moyen annuel d'artificialisation générée
par le systeme électrigue (moyens de production
et infrastructures de réseau) a I"horizon 2050

@

&0 000

2030 : Division
50 000 par deux des
surfaces en
vue d'atteindre
I'objectif zéro

200 Entre 450 et 750 hectares par an artificialisés
suivant le type de sol d'implantation

F00 /

&S00

1
1
1
1
1
1
:
1
000 H =
e 40 artificialisation | =
= nette : = 500 P
£ 20000 : 5 0 —
,g L — ] E 300
— . =
o ; 200
20 000 ' 100
i O
—a— ]
10 000 ' %, (4] M1 hM23 M1 M2 MNO3
3 y
1 .
1
1
o H
Historique Objectif loi Artificialisation
« climat et annuelle fEneres par = Enquétes Teruti {moyenne 2010-2018)
résilience » les insta altlons u ® Ol atoire de I'artificialisation
syote = i z A
¥ 53:12%;0?2%%3“8 d'aprés les fichiers fonciers (moyenne 2010-2020)
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Source : CEREMA, 2021, =[Les déterminants de la consommation d'espaces ».
Mota bene : le volume dartificialisation wvane selon la méthode d'évaluation (fichiers fonciers, enquétes par sondage).
Conformeément a la convention prévue par la loi =climat et résilience», la surface sous les panneaux photovoltaigues n'est ici pas comptabilisée dans les surfaces artificialisées.

Source: RTE, Futurs énergétiques 2050



L'éolien et le solaire selon les scénarios
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POURQUOI TANT
DE HAINE ?
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Conclusion: un scénario sans regret pour la France

»Un scenario sans regret consiste a déployer les énergies
renouvelables selon la trajectoire du scénario M23

»Avec la prolongation du nucléaire existant tant que la sdreté le
permet, c'est la seule facon de redevenir autosuffisant, voire
exceédentaire en électricité...

»... tout en fournissant assez d'électricité pour remplacer
progressivement les combustibles fossiles dans les batiments,
I'industrie et les transports

»>Si certaines centrales peuvent étre prolongées au-dela de 50
ans... et/ou si des réacteurs nouveaux produisent effectivement
apres 2035...

>... Il sera alors possible de reduire le rythme de déploiement des
énergies renouvelables.
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